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Evasao Escolar
Definicdo: A evasao escolar ocorre quando o aluno deixa de
frequentar a aula, caracterizando o abandono da escola durante o ano

letivo.
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Objetivos

o Predizer a quantidade de alunos evadidos durante em um ano letivo.
o Encontrar um subconjunto relevante de caracteristicas da escola para a predicdo da Evasao

Escolar.
Contribuicdes

o Uso de técnicas de Aprendizado de Maquina (A.M.) para predicdao da Evasao Escolar.
o Verificar a qualidade dos algoritmos de A.M. para predicdao dos alunos de acordo com as
caracteristicas da escola.

o ldentificacdo de caracteristicas importantes para a permanéncia do aluno na escola.



J\-"J ) x R, PO
y’ —jl_40<—>{g ZCO e v G.A/ 1‘: {X‘ '{f {.x.y?, . + 3:"2“:’”‘&{ n
| nA/—»E, XD /\ /\ {g'"} nenN, /J>O——>/

e
;(x)’% Métodos de Aprendizado de Maquina {

_>oo l i
"—"" {xr\g {y«m}d;{xn j } /3 i
eSSttt Y\( 7! o2 g“

1.

A
3 h =
» L(x" Sdnsian 2 nd ld ) W=
JLn—=c]
n

>




o Regressao
« Regressao consiste da aproximacdao de uma funcdo desconhecida a partir de pontos
que supostamente pertencem a ela, fazendo com que, a partir desta funcao, seja

possivel inferir valores continuos para dados ndo vistos.

o Aprendizado Supervisionado
« O aprendizado de maquina supervisionado tem como objetivo ensinar, com a ajuda
de um “professor/tutor", qual deve ser a saida de um algoritmo a partir de um

conjunto de dados de treinamento.



® Redes Neurais

e Comité de Classificadores
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Redes Neurais

Perceptron




Redes Neurais

o Modelo da Rede Neural
- Arquitetura Feedforward

- Técnica Backpropagation
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Comité de Regressores
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Meétodos de Selecao de
Caracteristicas



ACP

A Andlise de Componentes Principais (ACP) é uma
técnica que busca reduzir a dimensionalidade do
problema buscando correlacdes entre os atributos
apresentados.

Pode ser definido como a projecdao ortogonal dos
dados em um espaco de menor dimensao, conhecido
como subespaco principal.

Através da criacdo de uma matriz de covariancia a
ACP consegue fazer a reducdo do conjunto de dados
tentando impedir a perda de informacao.




O SSC é uma técnica que busca realizar todas as combinacdes de atributos
de forma sequencial com a intencao de definir o melhor subconjunto de
atributos, ou seja, o subconjunto que faz com que o erro do algoritmo que
esta sendo treinado seja 0 menor possivel.

Podemos definir Busca Cega como uma estratégia de busca em uma
arvore que nao tem informacoes sobre o problema. Este tipo de
busca apenas geram sucessores e verifica se o estado objetivo foi
atingido, seja este objetivo um numero de iteracdes ou um valor
minimo esperado.
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Experimentos

Busca Aleatdria para a selecao de parametros dos modelos.
Base de dados de 2011, 2012, 2014 e 2015.

Validacao Cruzada de 10 folds.

Erro Médio Absoluto (MAE)

Libs para construcao dos algoritmos

.0“ Keras




.......

= o ,
mﬂk L meEE- EERE

Algoritmos




Cadigo escrito em Python - Definindo o modelo da MLP

def createModel(
neurons=1, activation='relu',
init_mode='uniform', learn_rate=0.01,
momentum=0.8, dropout_rate=0.5,
weight_constraint=0, input_dim=65
):

Building network

model = Sequential()

model.add(Dense(neurons, kernel_initializer=init_mode, activation=activation, input_dim=input_dim,
kernel_constraint=maxnorm(weight_constraint)))

model.add(Dropout(float(dropout_rate)))

model.add(Dense(1, kernel_initializer=init_mode, activation='linear'))

Training
sgd = SGD(1lr=float(learn_rate), decay=1e-6, momentum=float(momentum), nesterov=True)
model.compile(loss="mean_absolute_error",

optimizer=sqgd,

metrics=[ 'mae’'])
return model




Cadigo escrito em Python - Lendo os dados

""" fix random seed for reproducibility
seed = 19
np.random.seed(seed)

""" Read Data data """

arquivo = open("Au.txt", "r+")
texto = arquivo.readlines()
arquivo.close()

a =[]

x =[]

y =[]

x1 = []

for i in texto:
a.append(i.split(","))

for i in range(1,len(a)):
x.append([])
for j in range(0,len(af[i])):
if (65 == j):
y.append(float(a[il[j]))
else:
x[i-1].append(float(a[i][j]))

count = 0

for i in x:
x1.append([])
for j in i:

x1[count].append(float(str(round(j,2))))

count+=1



Cadigo escrito em Python - Criando o modelo e a distribuicao de parametros
mimnn Crea_te model mimnn
model = KerasRegressor(build_fn=createModel, epochs=100, batch_size=30, verbose=0)

param_dist = {
"batch_size': randint(low=1,high=100),
"epochs': randint(low=1,high=1000),

"activation': |

‘softmax', 'softplus', 'softsign', 'relu’,
"tanh', 'sigmoid', ‘'hard_sigmoid', 'linear’
1,

"init_mode': ['uniform', 'lecun_uniform', 'normal’,
‘zero', 'glorot_normal', 'glorot_uniform',
"he_normal', 'he_uniform'

1,
‘learn_rate': uniform(loc=1e-10,scale=0.3),
"momentum' : uniform(loc=0.5,scale=0.5),
'weight_constraint': randint(low=1,high=6),
"dropout_rate': uniform(loc=1e-10, scale=1),
‘neurons': randint(low=1,high=100)}




Cadigo escrito em Python - Definindo métodos de avaliacao e treinando os modelos criados

scoring = {

"'mse': 'neg_mean_squared_error',
'mae’': 'neg_mean_absolute_error',
‘r2':'r2",

}

ev':'explained_variance'

n_iter_search=1000

grid = RandomizedSearchCV(
estimator=model, param_distributions=param_dist,
n_iter=n_iter_search, n_jobs=8, scoring=scoring,
refit="mae', cv=10, verbose=1

)

grid_result = grid.fit(x1, vy)




Cadigo escrito em Python - Salvando o resultado

a =[]

summarize results

a.append (- --- s s "+ "\n")
a.append (- ---mm s "+ "\n")
a.append("Best: %f using %s" % (grid_result.best_score_, grid_result.best_params_) + "\n")
a.append("--------mm oo - "+ "\n")

means_mae = grid_result.cv_results_[ 'mean_test_mae']
stds_mae = grid_result.cv_results_[ 'std_test_mae']
params = grid_result.cv_results_[ 'params']

for mean_mae, stdev_mae, param in zip(means_mae, stds_mae, params):
a.append("mean mae=%f (std=%f) with: %r" % (mean_mae, stdev_mae, param) + "\n")
a.append(”****************************************************” + "\n")

arquivo = open("restauldo_mlp_19.txt", "w+")
arquivo.writelines(a)

arquivo.close()




Cadigo escrito em Python - Utilizando os comités com os algoritmos que obtiveram melhor resultado

estimators = []
estimators.append(AdaBoostRegressor(svr))
estimators.append(BaggingRegressor(svr))
estimators.append(AdaBoostRegressor(nu_svr))
estimators.append(BaggingRegressor(nu_svr))
estimators.append(AdaBoostRegressor(model))

estimators.append(BaggingRegressor(model))

labels = |
'AdaBoostRegressor-ESVR', 'BaggingRegressor-ESVR',
"AdaBoostRegressor-NUSVR', 'BaggingRegressor-NUSVR',
'AdaBoostRegressor-MLP', 'BaggingRegressor-MLP']

for clf, label in zip(estimators, labels):
grid = GridSearchCV(clf, dict(), cv=10, refit=True, scoring='neg_mean_absolute_error")
grid.fit(x,y)
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Resultados para algoritmos
individualmente

MAE DESVIO PADRAO
Epsilon-SVR 4.67 1.16
NU-SVR 4.64 1.29
MLP 4.46 1.24

Resultado dos algoritmos sem combinar com outras técnicas.



Resultados para algoritmos
individualmente

MAE DESVIO PADRAO
Epsilon-SVR 4.64 1.18
NU-SVR 4.61 1.27
MLP 4.56 1.30

Utilizando o ACP para reduzir a dimensionalidade da base.



Resultados para algoritmos
individualmente

MAE DESVIO PADRAO
Epsilon-SVR 4.49 1.23
NU-SVR 4.49 1.30
MLP 4.43 1.31

Utilizando o SSC para o Epsilon-SVR e NU-SVR e a Busca Cega
para a MLP.



Resultados - Caracteristicas
Selecionadas

agua da rede publica dependéncia de parque infantil
dependéncia de bergario dependéncia de banheiro fora
dependéncia de banheiro infantil vias adequadas para deficiente




Resultados para algoritmos
de Comite

Epsilon-SVR NU-SVR MLP

MAE | DESVIO PADRAO | MAE | DESVIO PADRAO | MAE | DESVIO PADRAO

ADABOOSTING | 5.48 1.15 4.74 1.28 6.15 0.80

W, BAGGING 4.70 1.14 4.66 1.27 4.59 1.15

Utilizando os Comités de Regressores



Resultados - Inspecao Visual
dos Graficos

Valores preditos pela MLP utilizando a Busca Cega x Valores Reais

Resultados da MLP com Selegao de caracteristicas
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Resultados - Inspecao Visual
dos Graficos

Resultados do AdaBoostRegressor-MLP
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Conclusoes

e Erro médio de 5 alunos.

e Identificacao de Caracteristicas.

e Possibilidades de ajudar um Governante a se planejar melhor e atacar
os devidos problemas das escolas.

Trabalhos Futuros:
e Sistema online.
e Novos Métodos de Aprendizado de Maquina.
e F[azer com mais anos e mais escolas.
e |Integracao com a analise fatores externos a escola.
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